
 BPOLD is funded by the University of Edinburgh Research and Development Fund 

� ���������	
��	�����
���	����������
	�
�����
�����

�	�
�������
	�
� �
�

����
���	��������	�����	������
�
�������	�� �
�
���������	���
�������	���
���
�	������	��
	��
�
	���
��	������
�	 �������
�����
���������
����������
�����
�������
�

������	���
�	���� �

�
���������
������
�	�� ����� �	�����	�
����  �!"#� 	��� 	� ������ ��� �	��� ������
�	�� �	�����	�
���� ��	�� 	������ ����
��$����
���������%������	�������	����������
�����	� ������������	�������&��  '�

- ������
�	������	�����	��
��"	�����	�
��� �(�)"#�
- !��	����*�����	�
���
- +�����
	��,�������"	�����	�
���	�	�+���������
����� ��
- ������
�	��!��	����������	�
�

����
���	���!��	�
���	������	�����	�������"�#���
%���
��
����������(�)"�
��*������	��-�
��-.�...���� -�
��/0�...� $��%�
��
�������������������!"�������
����������������
���	����	�	������	������������
��� 
��������� $���
�
�(�)"� 
�� ��	�	����
���� ��� 	� �	��� ��� ����	�� 	�$���
� � 	�� &���� ����
���	�
��� 	��� ����
�� �
�	�	�
��� ���
����
�	������
�	�����������
�������	��
�	���
�����	 ����	�������	����
������
�	������������
�����
����	 ��
��� �
���� ��� �
�
	����� ����
�	��� ��� ������	�� ��
���� 
	�� +����� ������� 
�� ����	��� 	��� ���� ���
����
������
�	��� &
��� ������
	�� ������ �(�)"� ���
���� $	�� � 
�� �
1��� 	��� �	�� ��� �	��� ��� ��� �
����� ���
����
�����������%��������
����	�����	��
�
���	����� 
���������������������������� %&'���(�)"�
��	����
	����
&
���	��
�������	�
��	�����	������	�
�� ( ��
�
��)	��*
��
���	�����
)���*�����	�
���
��	��	��	�������
������(�����
��
� ���������	���	��	����������������
�
�	�
����������� �
	���	� �	����� ��	�� ���� ������	��� 	������� 	��� ���	��� � �	�� 	�� 	������� ��� ������
�	�
��� &
��� ����
������
	������ +��
�
�������	��,��
�����	�����	�����
)���� ���&�� 	�� ����������
�� ������� ������ �	�� ������ � 	���� 
�� ����	�
���  ������
��� 	� �����	�� ���
���
	��
�	������#������	����
���������
����$������� ��&��������
���������������������
����	���� - ��%���
�������	�����	�������	�
��������	���	��������
�	��� ���
�������	��	�����������	
�&	����������
����	�
��	��(������
��������������
�����
�����
�
����
���	����)	��.���!�
�	�
������
�	�����	����������	� �!�#�
��	��	���������
� 	�����
�������������������������������
	�������

�������
����2������������
����%�
��
���������	���� �
	�������	�����	�����	��������������*�
���������



 BPOLD is funded by the University of Edinburgh Research and Development Fund 


���	����&
���	
������(�	�	�����������������������	 �
���	�
��������
�
�	���������	�
�����	���������
	���������
�	������
�������
����������	�����������
 ������&���1
������������
�����
����
��������������
 ���
/
��������	�
�
	��������������	����������������

- ��	���������
��	��	������������	������������
����
�
����3�������405�����	����
��������
	�������� ��
���
����
�
	����	��	��	���� - ��%�
���	��($	�$��
��������
����	������$���
�����
�������������������� �	���&
���	
�����������
���
�	�
����&
�������	����� ��
����������
	��������
���6�
�	�
����	��
���	
����	�� 
�� �0���

������	����
�
��	����� �
%��� ���������� �������	�
��� ���� �!"� 
�� ��� ������
��� ��� 	�� 	�����	�
��� ��� ����
��� 	����	�	��
����	������ ��	��
���� �!"� �	�� 	���� ��� �
���$����� ��� �(�	�	���� 
�� 	�� 
��	��� �������
��� &
���
����
�	������
��������&���1�������������
�����
���� ��	������
���������������	6����
�!"� �	�� 	���� ��� �
	������� �	���� 
�� ��
�������� ��� �$ ��� 
�� 	��������� ��� �������
��� 	�� ����������
����
�	����� 
�����
���� ��� �$��� 	�� 	�� 
��
����	�� ��� ���7(�	�� �
��
����%��� ����� 
��
������ 
�� �����&���
��&�$����	�����
�����	�����	
�����(��
�
�	��������� �����
����

��	�������	�����1
����	������ �
)��	����	�	����������������
���&
���������
�������� ����
	��	����	�	������	��������	����
�
������7(�	�������������	����
����������	�	�����
��� 8���
��������	���	�������	��������&��������
����
��	������
�
/(�
����
��	��
�����	�
���
��������������	��������� �������	���� �%#���	�������������������������
������	����
�������
����/������������
����3��
��
�� ���	�����	���%�
��������	����&
��������	����
������ ��
��	������������������	������
����	��������
��	���� �
�
����
���	���!��	�
���	������	�����	�������"�#���
�$��� 
�� ���� �$���� ��� 	��	����� 	����	�	�� �������
��� ��� ����	������� 
�� 
�� 
�����	��� ��	�� ����(�	�	��

�	�
���
���	��
������� ,
�����-#���
�
,����
� �
������������	��	����	�	���(�
	����������
���������� 	������ )#��	�����&
���	����	�
$��������	��������
�	�
���	��� +#��	�����������	����
�!��(�)"�����%��� 	���
�

�

CCAM 

CCAM 



 BPOLD is funded by the University of Edinburgh Research and Development Fund 

�

���������������)���
$������9
��	���
����
��������! 	����� ������� 0'�� ,:/(,:2��4..;<�&
�������
��
���
�����+"=�����
��
���>�����!����
��)	��*
��
���	�����
%�
�� �	�� �	��� ���� ����� ��� 	�� �6��	���	��� ��� 	�� 
��� 	������	��� ��*�����	�
���� )������ ;.5� ���
�6��	���	����*�����	�
����������
��������������	��� �����%������
���
����������������
��?��&�������	�	� ��
����� ���� ������
�	��� &
��� ���� ������
	�� ������ ����� ���
���� �����	���� �	$�� 	� ������
��  ������
����
���#�	����
	���������&
���$��������	
�	������� 
�����
����
���$��	��	$	������������	�������������� �
$	����	�� 	�	����� �	�� �	���� 	� �
��
�
�	��� ����� ��� �
 ���� ������� 	�������� ������ ������ ��� �������	�
���
������ ��� ���� ��� 
�����
���� ��������
��� ��� ������� 	� � 	�� 
��
����	�� �
��
��� ��� 	� ������ �	�
���	����
3���	������	�����*�����	�
����	��������	����������� ����������������
	���������	$��	��
���������
���
$�������	��&����	��$��������	
�	����������������	�� �$�
�� �- ���
�
)��%���	�������������������������	�����������6����� ����������
����	�����&
���	������	�����@9�������
���	��
���	��
�������� 
�����%�	��
���	���#�������
 ��	���$	����	��	�	�����
���������������
���$�������
 	����
	�� ������#� 	��� 	����$������ ��	
�	���� ����� �� 	��� ������� 	������ 	���	� 	��� ������	��� 	����
���
	��� 	���� ���� �
	���	��� 	��� �
$��� ���� ��	���
	���	�� 	�
�� ����
��� $�������� )���������� ���� ������
	����
	����������
�	��	���	�
�������������������	�� ���
�
,��
�����	�����	�����
%����� �	�� ��� ���
����	�� ��� �����	��� 	�� �����
���� 	� �$��� 3�$���
�	�
���� �	�� 
������� �%� ��	�� ���
���
��	��������
1��	������	�
����������������	��&�� ��	��&�������
��	���	������
�(�
����� 
����
������� #��3��
�����	����&�����	
�&	����������
���
�������������	� $���
�	�
��(������
�����	���	�������������
��
��
	�����
�������
��	������	�����������$���
�	�
����
�
����
���	����)	��.���!�
�	�
������ 6(�	�� ���	���� ���&�� 	� �	�
�������� ����� 	��� �� �
	��
�	�� ��
���� &
��� 	� ��������� ������	����
 �%#� ��	�� ��� ���� ������ �������� ���
��	�
��� ���� ���� ���
��� �	��������� �!��  ,
����� 4#� 
�� ���	�
��	����
�
��
	�������	��	�����������	6����
���	��������	��� �����
���	���	$����$	��	�
��������*�������&
���
	��������� 	��
�	�
��� ��� 
��������	�� �	������� 
����� 
���� �!�� ����� ��������� 	������� ���� ����� ������
����� A.(0.5#�������&�����������
��������������� /. (A.5#�	����
���������� 4.5#  2 ��
�
,����
�$�
%���
�
�
	��7(�	�� )#�&	���	����	����0����������	�� 	���&
����	�������	�	��������	���������
����%�
��
���&������������������	�������
��������
�����&
���� ��
	��
�	����
�������������������	��	�
����������
�
�����
����������	������
��
���������
1���	���
��� ����%��������*�����7(�	���	����	���	��-/ +#�����&��
����������������
�����
�����������&
�������	������� �����
���������������	����	��������
	��
�	����
����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

CLE 

A B 



 BPOLD is funded by the University of Edinburgh Research and Development Fund 

�

3�
	��
�� �
�

����
���	���!��	�
���	������	�����	�������"�#���

,��� �������	�
�� 
��
$
��	���� ����
�	�� ������
��� ��� ���� �(�)"� 	��� ��������
��� ����� ��� ����� 
�� ����
�����	�� ���	������ 	����	���� 	��� �
�
��� �������� ��� � ��� ���*������ 	��� ��$��
��� ��� 
������������
����
�	�����
�����
���� $���
�
������$����� �6
���� ��&�$���� ��� ���� ���
�	�� �	�	���� ��� ��� ���� 	�������	�
�� ����(�	�	����
�
	��������(�)"�  &$&(&+&-& $��)������������
�	������$	��
���	$����������	��� 
� �$
�&��������������
	��
���� �	�
��	��� ��	������	�
��� &
��
�� 	� �(�)"#�� ����� �� &����� �	$���� 	� ������$	�
$�� 	����	��� ���
�	�	��������
�
����������	
 �
%����� 
�� 	� ���&�� ������
	�� ���� �	�
��	��� ��	������	 �
��� &
��
�� 	� �(�)"�� &
��� ������	���
��������	����	�   �� ��	�������	����	�  %�� 	��� �������	�$���	�� �	��
���	�  ' �� 	��� �	$
��� �����
�����
����
��	����
	�
���&
����(�)"���
�
�(�)"� �	�� 	��� 	�� 	� ������ ���� ����� 
�����
���� ������ 
��� 
�� 	�� 
����	���� �
��� ��� ���������� �������
	��
�����	�������	���������	��
�
%����� 
�� 	� �
��� ��� ����������	6� 	����
	����&
��� 	�� ��� 	��
� �(�)"�  ( �� 	��&���� 	�� �	��� �������� ��� 
�(
��
����	
�������
�
��������&
��� ���	��
� �(�)"�  + ��
�
B��� �	��� ���
��� ��������� ��	�� �	��� �	�
����� &��� ��� ����� &
��� 	�� 	�������	�
�� �(�)"� &
���
�����*���������������������	�
��  - ��
�
%����� �	$�� ����� �	���� ��� 
���	(����	�
�� �	�
��	���� 	�
�
��� �����&
��� 
���������� �(�)"� ������
����
�	
�
��� ���� *����
��� ��� &������� �������� ������� 	��� � ��� ����
������ 
�� ������ 
�� &���� ���� ���
����
	���	������	$�������������
�����	����	�	����������� (�	�	�����
�
���
����������	
�
%���
��
���������������	�
��	����
����
������
���	� ���
%����6������
�������	�
��	����	���
���	��������(�)" �
�������	��  / ��
%����� 	��� �������� ��� �	��� ���
��� ��� C-..� ��
������ 
 �� &���� ������$	�
$�� �	�	������� �	�� �����
	����
	����&
�������	�������������	�
��	����  0 ���
�
!���������
��	��	D�������	�
������
�	�������������� 
��������������
�	���	���
���
�����
$���	�����	���	 ��
&����	��	����
����������(����	�
$������$�����%���	� ������������������	��
����������&��������	
����
��
������������
���������	�����������-���	�����	����&� ���	�	������
���
����	������	������	��
��������
��
�������!���(������
������������	�����	����
	���� &
��������������
�
%����� �	$�� ����� �	���� ��� 
���	(����	�
�� �	�
��	���� 	�
�
��� �����&
��� �(�)"� ������
���� �
����� 
��
���
��	���(�)"��
������	��&����	���	�
��	����	�
�
� �� �����
� �
��	�������	��	���������   ��%�
������������
�	
��������
�������	������(��������$�
��	���������� ����	�$��	����&����������
�����	$����������������
������<�	��&����	��
��������
��&����	�E�
�	���	�
�� ����
��?��	������������������
�
)�����
�����������(�������������������������(�)"� & ��������	�	����������$	�
$�����������
�	���#�

������
��� $2��



 BPOLD is funded by the University of Edinburgh Research and Development Fund 

�
��)	��*
��
���	�����
����
�	��������
���
�����������������������������	� 
���	�
����&
���	���*�����	�
�� - ��3��
��
�����	���
��	������	����
	������������ 	�������$��������	
�	� ������#�������*�����������������
�����
��	������
�� �
�������������
���	��
���	�������9�����������	������ �	�����&
���������
�������	����
	����������
�	��
	���	�
�����
�
�
,��
�����	�����	�����
9�����������
���
��
���������
�����
���&
��
������� �����
�������������
�	������$	��
�������������� - ��
�
�
����
���	����)	��.���!�
�	�
%��� �������	�
�� ���	�� ��������	� ��*�
���� ����
�	�� � �����
���  ���������#��%�
�� ����
�
��� �	�� ���
�������
��� ���� �	�
��	��� ��	������	�
���� 	��� ����� 
 �� 	�� 	�������	�
�� 
��
$
��	��� 	� ���
��� ���
�����$	�
���	���&	�������&	
�
���
��	������
	����
�

��
�����
�
�
��
���
�

-�  "	������3+��������
�	��	
�&	�����
����	���������
�� 	���� ������������������ 4..;<� (+��44:(4A4��
4� !	��������"	�	����������������
�	������
��	�����	�� ����	�����	�
����������������� �������	�

������ 4..;<� 0'�� ,:/(,:2��
/�  ��������=%��"	��&����=���9�	���
"��������
�	������
 ��	�����	��
���	�����	�
����������������

��	��
�
�	�
���	������������
������������ �
��������� -;::<� /�� -00(-:-��
A� �������� =%�� ������
�	�� ������	��� 	
�&	�� �	�����	�
� �'� 	� ��&� �	��� ���� 	�� �6�	�����

��	��
�
�	�
��� ��� ������
�	�� ����
�� 	�����	����� �	� ����	�
��� ��� ���� ������ ��	������������
4..4<�' ��*�����$��� A4A(A/-��

0� +���� )�� ����	�	�� �������	�
��� 	��� ����(�	�	�� �	�	�� ����� ��� ������
�	�� ����	�
��
�	�����	�
����� �������
����
� 4..;< �/(� �2:;(2FA��

2� !	������ =("�� +�	��� 3�� ,�	������ ��� %��� �	�	������� �� � 	�������	�
�� ������
�	�� �����
�	�����	�
����� �����������	������
� 4..A<�(�*�����#�� ��/.0(�/-4��

:�  G	��
�� ��� ��
�
�	�� ��������� ��� ������
�	�� ����� 	��� 	�
���� ��������� ��	���� ��
� 4...<�  �� /4F(
//0��

F� "	��9G����	����"����������>")��+
�����G��	���,���	� �=B��������
�	�����	����������	'�
���������
���
	����
��	����	�	�������� �������	������ �-;F/<� (/� �:.;(-4��

;�  9	��	� )���"	��	�� ���=	�	�� �=�� ������
�	�� ���	�� ���� ����	'� 	� �	��� �������� ��	�	� � �4..;<� $��
2:��

-.�  >��������
�
��	���"��	�������+"��������
�	�����	��� �������	�� ������������
�� �4..F<�/(� �
220��

--�  �	�	�
	���������� ��� �����	��� "�� +���� )��� >������	&� �=�� ������������	��� ��	����	'� 3��
�������	��
��������
������������
�	���������������� ���
$�H� ������������
��� 4..-<� -$��2.A(2.0��

-4�  ����� ��� )����	�	�� �
	����
�� ��� ������
�	�� ����	�
�� �	�����	�
���'�	���� ��������� �	��� ��������
�������������H� ��������	�������������� ��� 4..:<� $/�� /00(/22��

-/�  ���	� ��� >������ 
�� ������ ,�� ��� ��� � 
�	�������	����	� ��� ����� 	�
�
��� 
�� ������
�	�� ��� �
��
	�����	��
���	�����	�
���� ������� -;::<� '2�� /F/8/FF��

-A� 
	�����>��+	����	�>���%	$��	�,
�� ������ �+�����
���	�$���	���	��
���	�	�
�
���
��	�������
� 	��
������	��� 	
�&	�� �	�����	�
��� 
�� 	� ��
��'� �	��� ���� ���&
��� 	�� ���	��� ��� ��
�� 	����
	�
���� ��
���������
�� �4..:<� '$� ��-8A��

-0�  +����9��!��&������%��
����������)����	�����	������� ���
�������������	6�� ������ ���� 4..4<�
 0�� A:.(A:-���



 BPOLD is funded by the University of Edinburgh Research and Development Fund 

-2�  +����������!	&����"���I
��������)>��9	$
����)��>��� ���	&����������
�	������
��	�����	��
��
�	�����	�
����������
���	��
�(��
����������
��	
��� ����
���� �
����	������ 4..:<� %2��F.-(F.A��

-:�  G���� )�� J
����� 9�� �
���� ��� �	�$��� =>�� ����	��� )=�� ! ���(����� �������� ��� 	�������	�
��
�	�
�����&
��� ������
�	�� ����
�� 	�����	��
�� �	����� 	�
���� �������� �
��� !��� 4..;< �$(�� A:;(
AF0��

-F� ��
����=
��G
��
	���>"���
���9)��9������!���=	��K�) ��������	���������
���	������
�������	�������
�
�������	�
��	����� ���������
������� 4..;<� ''�� -A(/.��

-;�  �������
� �)=�� ��	����9�>�� �)"� �����'� ���� ������$	�
 $�� 	����	���� ����� ��	� ������ 4..2<�0 ��
,A2/(,A2A��

4.�  =	��K� )�� ��
���� !��� ������
�	�� ����
�� 	�����	��
�� � 	�����	�
���� �	�� ���� ��*�
��� ����
�	��

����$���
��� ��������	������� 4..2<�0 �� ,A2A��

�

4
)����5���

�

�


